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_a digestione anaerobica

Un processo bio-chimico che deternmina importanti

cambiamenti del materiale ing
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Bilancio-quasi neutro
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Aumento netto di N-minerale

N-NH, (% TS)
0-2% ||~ 2-8%

Sorensen et al., 2008
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Fosforo-e Potassio

Da FORSU Da Colture, scarti Da colture e

e liquami liquami
K gkg? 432 =+ 55 707  += 150 480 =+ 13
P g kg 114 =+ 30 202 =+ 64 188 =+ 30
CIN kgkg! 88 =+ 04 109 =+ 07 13.0 =+ 0.8
C/K kgkg! 84 =+ 11 51 =+ 11 82 =+ 02
C/P  kgkg! 318 =+ 84 179 =+ 57 209 =+ 33
N/K  kgkg?! 32 = 0.3 13 =+ 01 14 =+ 07

4.5 0.3
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Metal

Bio solid limit

Compost limits

Cd (mg/kqg s.s.)

1.5

Hg (mg/kg s.s.)

1.5

Ni (mg/kg s.s.)

100

Pb (mg/kg s.s.)

140

Cu (mg/kg s.s.)

230

Zn (mg/kg s.s.)

Cr IIT (mg/kg s.s.)

As (mg/kg s.s.)

Cr VI (mg/kg s.s.)
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Parameter Digestate Legge M. CE 1774/02

Fecal coliform (MPN/g TS) 100 10.000 L.
Vital Helminthes eggs Absent Absent

Salmonella Absent < 100

Escherichia coli Absent n.I.

n.i. = not indicated
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Utilizzo agronoi
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Figure 1. The most important N transformations and losses after
application of animal manure to soil.
01PRODaF SGRENSEN and MOLLER, 2008
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USO AGRONOMICO DEGLI'EFFLUENTI DI ALLEVAMENTO

NH,

Cortesia: Sommariva

ARAIL- SATA, 2010

-DI.PRO.VE - Facolta di Agraria
Adani -DiProVe -2010 Universita degli Studi di Milano



Mineralizzazione N- organico

(N —NO;, ):(N -~ NORG.)e_kt

k = cost. di mineralizzazione (es. 0.0047 dd*,a 20 % ‘Cre)

k = cost. di mineralizzazione es. 0.0077 dd-1
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Bacino Padano-Veneto-Friulano

Concentrazioni di nitrati oltre-40 mg/l nelle acque
sotterranee

[ Falda confinata

1@ Falda confinata 0-25
1@ Falda confineta 25-40
@ Falda confinata 40-50
@ Falda confinata ottre 50
[ Falda freatica

C1@ Falda freatica 0-25
1@ Falda freatica 25-40
@ Falda freatica 40-50
(O Falda frestica oftre 50

; ia‘ !
Boccasile, 2010, dati AR]

.\\




.. gli effe

[mg/m ¥x3] (Apr2005—-Nov2005)

hloraphyll a concentration

iy - - ey
£ 3

)
Grals: COLL SIBES 2008—04—Z5—05:0d IS

. ?n:)‘“ e
-DI.PRO.VE - Facolta di Agraria Boccasile, 2010, datioAs :
Universita degli Studi di Milano )l




NH; concentrations derived from IASI .
observations above the Po Valley@ \'Q

Lieven Clarisse et al., Nature Geoscience 2, 479 - 483 (2009)



Sorgenti NOx

\ \ \ \ \ \ \ \
Traffico -Diesel 11%

Industria | | 117%
Off road | | 13%
Riscaldamento | 10%
Produzione energia e raffinerie | | 8%
Altro ﬁ_rl 11%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

orgenti NH3

Agricgtura -
rethy

Agricoltura -
fertilizzanti

Traffico -Auto
0
Benzina D?’

Boccasile, 2010, datit ARPA
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Contributo_agricoltura alle emissiont

v' Nel 2002 ’agricoltura ha contribuito al 10% delle emissioni
di GHG (EU-15): N,O e CH,

4 N,O = fertilizzanti;

o CH, = fermentazioni enteriche;

v' 31 % ¢ il contributo dell’agricoltura alle emissioni
acidificanti;

v 90 % nel periodo estivo ¢ il contributo dell’agricoltura 2
emissioni NH.

e

v'5 % and 25 % ¢ il contributo dell’agricoltura I;e} \\\\, \\

PM 10, ed anche piu in aree intensive. N [
AL
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La filiera biogas puo
contribuire a migliegare la
situazione?

Produzione e utilizzo di fertilizzante
azotato a pronto effetto
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Digested slurry, trailing hoses

Pig slurry, trailing hoses

Cattle slurry, trailing hoses

Digested slurry, injected

Pig slurry, injected

Cattle slurry, injected |

L] I I 1 1

20 40 60 80 100
N-utilization (fertilizer equivalent)

Fonte: Pedersen 2003 DIPROVE - Facolta di Agraria
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N in barley 2002

N in cover crop 2001
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Recovery of 15N in crops and soil 15 months after incorporation of 15N-labelled mineral N
labelled separated and unseparated pii} s%rryl apglied to a barley crop in 2001. The slurry wa \
separated by centrifugation into a soli LD Fiqui"d‘ift‘ﬂé'lc'igﬁ (data from Serensen & Thomsen, 200%
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E’ evidente che

1. minore ¢ Papporto di N-org. al seolo minore
sara la presenza di N-NO; lisciviabile

2. Il dosaggio deve essere appropriato

la politica delle deroghe alla direttiva nitrati,

infatti, prevede la presenza di una colgligg\ A
permanente al fine della captazione dei surplt

di N. DL PRARHE -Biprovelido1o s
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Se escludessi la frazione.organica dal digestato
otterrei un fertilizzante inorganico a pronto

effetto da utilizzarsi a bilancio della coltura.

Sostanza
Organica SR

DL IAGAHE -Diprovel. 2010 >
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m\separazione solido/liquido e

decantazione nelle vasche di stoccaggio
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Separato Liquido

Separato Solido
9.6%




Surnatante vasca
92.2%

Accumulo Fondo

7.8%
Azoto: N ammon. / N organico
Separato Liquido Separato Solido

N-org 16%

N-NH4+ 24%

4

N-org 76%

N

N-NH4+ 84%




Direct injection
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Figure 5. Mineral fertilizer replacement value of cattle slurry, pig
slurry and digested slurry applied to winter wheat by direct injection
or surface banding. Average of 12 vears’ on-farm experiments in

enmark (data from Pedersen, 2001 ). k-
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Preparare un buon fertilizzante:

» Digestione anaerobica;

» Separazione S/L + decantazione

Digestato liquido (DL) + digestato sol

DL = sostituzione fertilizzanti chimici

‘~\

DS = ammendante e/o esportato da]L .i "'

W
o \

D T
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Aumentare e °nza

Prearatura autunnale

25-30 kg N
-

frumento e mais

Copertura frumento

Copertura mais +
incorporazione

'
)
X
)
'
)

\ ot § Lisciviazione-ruscellamento

Regione Lombardia — SATA — ARAL- UNIMI, Cortesia di Flavio Sommariva

Specialista SATA, Settore Agronomia e Gestione Reﬂuioprogetto Pilota
-DI.PRO.VE = Facolta di Agraria
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La Proposta DiProVe — Regione Lombardia

DA definito secondo parametri:

Efficienza di

utilizzo alla coltura

Stabilita biologica

Aspetti igienico-sanitari

Titolo N,
Titolo N- NH,

-DI.PRO.VE - Facolta di Agraria

Universita de

gli Studi di Milano

Efficienza di utilizz

dose N a bilancio
copertura vasche di
stoccaggio

distribuzione con. inie
interramento* lm{lQG{l
fertirrigazione |OQ izz:
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Approvato Cont. Regioni eproposto come
modifica del DM7 aprile 20006, ¥ecante

“criteri e norme tecniche generali pe
disciplina regionale dell’utilizzazione
agronomica degli effluenti di allevamenté
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Evitato utilizzo di unita
fertilizzanti di sintesi

Emissioni evitate:

-

Boriesson et al 2006
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Poco terreno agral
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DIREZIONE GENERALE AGRIEOLTURA: decreto n. 9129 del 13.08.2008

PROGETTO

"VALORIZZAZIONE DEGLI EFFLUY
ALLEVAMENTO E LORO GESTIC
COMPRENSORIALE"

CATHERRANRN
Regione Lombardia — SATA — ARAL- UNIMI, Cortesia di Flavio Sommativa.
Specialista SATA, Settore Agronomia e Gestione Reflui, progetto Pilota ™. ™ '
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Strippaggio a caldo dell’lammoniaca
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Le varie fas1 di separazione
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Legare ’utilizzo del
digestato ad una
maggiore tutela

ambientale ¢ 1l passaggio
strategico per costruire

nuove prospettive oltre la

d1rett1va nitrati.
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Grazie per ’attenzione
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