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ComunitComunitàà Biologiche Biologiche –– Raccolta DatiRaccolta Dati

LL’’ECOSISTEMA ECOSISTEMA èè ll’’insieme degli organismi viventi di insieme degli organismi viventi di 
una data area, delluna data area, dell’’ambiente fisico che li circonda e ambiente fisico che li circonda e 

delle relazioni tra queste componenti.delle relazioni tra queste componenti.

BiodiversitBiodiversitàà (dai batteri, alle piante, agli animali superiori)(dai batteri, alle piante, agli animali superiori)

Relazioni (ruolo trofico, rapporto con energia e Relazioni (ruolo trofico, rapporto con energia e materiamateria……))

Variabili Ambientali (ambiente fisico caratterizzante, nicchia Variabili Ambientali (ambiente fisico caratterizzante, nicchia 
ecologica)ecologica)



QualitQualitàà biologica:biologica:
(1)(1) QualitQualitàà delldell’’acquaacqua

(2) Qualit(2) Qualitàà delldell’’habitat idraulico habitat idraulico 

(3) Qualit(3) Qualitàà delldell’’habitat morfologicohabitat morfologico

Variabili AmbientaliVariabili Ambientali

1

3

2

1

3

2

Perdita di biodiversitPerdita di biodiversitàà::
(1)(1) InquinamentoInquinamento

(2)(2) Alterazioni del regime idraulicoAlterazioni del regime idraulico

(3)(3) Banalizzazione morfologicaBanalizzazione morfologica



ComunitComunitàà BiologicheBiologiche
Quattro componenti individuate dalla Direttiva Quadro Quattro componenti individuate dalla Direttiva Quadro 

sulle Acque (WFD) 2000/60sulle Acque (WFD) 2000/60

DiatomeeDiatomee MacrofiteMacrofite

InvertebratiInvertebratiPesciPesci

Indici di QualitIndici di Qualitàà



Indici di QualitIndici di Qualitàà

Quanti e quali gruppi 
tassonomici

Quale densità di individui 
e/o di biomassa

Si valutano differenti Si valutano differenti METRICHE:METRICHE:

Le abbondanze relative tra 
diversi gruppi tassonomici o 
funzionali 
La sensibilità ad alterazioni 
specifiche (esempio: assenza di OD)

Sviluppo di tratti 
morfologici differenti

ECC… ECC…



Indici di QualitIndici di Qualitàà

Dati Storici: Indice Biotico EstesoDati Storici: Indice Biotico Esteso

Utilizzato nellUtilizzato nell’’ultimo decennio in tutte le stazioni di monitoraggio della ultimo decennio in tutte le stazioni di monitoraggio della 
rete istituzionale (ARPA)rete istituzionale (ARPA)

Sostituito dal 2009 con un nuovo protocollo di Sostituito dal 2009 con un nuovo protocollo di 
campionamento campionamento multihabitatmultihabitat proporzionaleproporzionale

Valuta le comunitValuta le comunitàà di INVERTEBRATIdi INVERTEBRATI

Si basa su DUE metriche piuttosto semplici:Si basa su DUE metriche piuttosto semplici:

-- Numero di gruppi tassonomici rinvenuti (generi o famiglie)Numero di gruppi tassonomici rinvenuti (generi o famiglie)

-- SensibilitSensibilitàà alla concentrazione di ODalla concentrazione di OD



Classi di qualitClassi di qualitàà: da 1 a 5 a seconda dei valori dell: da 1 a 5 a seconda dei valori dell’’indice.indice.

ColoriColori: per la rappresentazione cartografica.: per la rappresentazione cartografica.

Immediati e intuitivi.Immediati e intuitivi.

IBE: Calcolo dellIBE: Calcolo dell’’IndiceIndice



Fiume Fiume LambroLambro
Analisi chimiche:Analisi chimiche:

••37 campioni di acqua  in campagne 37 campioni di acqua  in campagne 
successivesuccessive

••12 campioni di suolo12 campioni di suolo

••24 campioni di sedimento24 campioni di sedimento

Da Monza alla confluenza con il PoDa Monza alla confluenza con il Po



10310312.3Cologno Monzese

10910912.3Sesto S.Giovanni

898912.3
Milano, a nord della 
comunità Exodus

747412.3Milano Parco Lambro

535312.3Milano Via priv. Taverna

393912.3Milano Via Vittorini

70702.3Milano Via priv. Taverna

1651652.3Peschiera Borromeo

2652652.3Colturano

Idrocarb
totali

IdrocarbC
10‐C40

Idrocarb.
C<10

DataStazione

Acque (Acque (µµg/L)g/L)



0,2287214Milano

0,2271.000790Milano

0,0097.291148Milano

0,211.44111Milano

1.6921.0725Milano

0,2214.488111Milano

0,09456<1Cologno Monzese

0,36<503Cologno Monzese

0,13<50<1Cologno Monzese

0,2453.593466Brugherio

0,03<50<1Brugherio a monte depuratore

PCB
Idrocarb.
C12‐C40

Idrocarb
C<12

Terreni spondali



12.40017.03Chignolo Po1.81312.03Peschiera B.

6.92617.03Milano39612.03Milano

7.15617.03Milano11412.03Milano

6.80017.03Sesto S.G.3204.03Chignolo Po

6.77017.03Cologno M.2324.03Borghetto L.

4.21517.03Cologno M.1824.03S.Angelo L.

2.39517.03Brugherio804.03Salerano L.

79412.03Borghetto L.912.03Colturano

13912.03S.Angelo L. 1352.03Mediglia

30312.03
Salerano L.

1.1882.03
Peschiera 
Borromeo

38112.03Colturano932.03Milano

56112.03Mediglia1252.03Milano

Idrocarb. 
C12‐C40 

DataStazioni
Idrocarb.C12‐

C40 
DataStazioni

Sedimenti (mg/kg Sedimenti (mg/kg s.ss.s.).)



Fiume Fiume LambroLambro
Classificazione in Classificazione in 

base allbase all’’IBE:IBE:

Disponibili dati dal Disponibili dati dal 
2000 al 2008, 20102000 al 2008, 2010

Ecosistema fluviale Ecosistema fluviale 
estremamente estremamente 

degradato, degradato, 
soprattutto a partire soprattutto a partire 

dalldall’’area area 
metropolitana metropolitana 

milanesemilanese



Fiume Fiume LambroLambro
IBE - Fiume Lambro
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Colonna 1: dati Colonna 1: dati 
20002000--20042004

Colonna 2: dati Colonna 2: dati 
20052005--20082008

Generale Generale 
degrado, in degrado, in 
particolare dalla particolare dalla 
stazione di stazione di 
ColognoCologno

Negli ultimi anni: miglioramento a Negli ultimi anni: miglioramento a MeroneMerone, a , a 
MelegnanoMelegnano e Orio e Orio LittaLitta (depuratori di Milano) ma (depuratori di Milano) ma 

peggioramento a peggioramento a ColognoCologno..

Tratto interessato dallo Tratto interessato dallo 
sversamentosversamento



Fiume Fiume LambroLambro
DIFFICOLTADIFFICOLTA’’ SERIE nel SERIE nel 
monitorare gli effetti dello monitorare gli effetti dello 
sversamentosversamento di idrocarburi:di idrocarburi:

A) La situazione era giA) La situazione era giàà fortemente compromessa per fortemente compromessa per 
via dellvia dell’’inquinamento delle acque, del regime idraulico inquinamento delle acque, del regime idraulico 
““urbanourbano”” (piene distruttive) e per la carenza di habitat(piene distruttive) e per la carenza di habitat

B) LB) L’’effetto dello effetto dello sversamentosversamento di derivati petroliferi di derivati petroliferi èè
stato coperto dal stato coperto dal ““rumore di fondorumore di fondo”” dato dallo stop dato dallo stop 
allall’’impianto di depurazione di Monza, durato circa 5 impianto di depurazione di Monza, durato circa 5 
settimane. I reflui settimane. I reflui sversatisversati hanno creato condizioni hanno creato condizioni 
ostili alla vita al di lostili alla vita al di làà della presenza di idrocarburi.della presenza di idrocarburi.



Fiume Fiume LambroLambro
Monitoraggio (biologico) Monitoraggio (biologico) 
straordinario in 15 straordinario in 15 
stazioni:stazioni:
-- ARPA (6)ARPA (6)
-- Parco Valle Parco Valle LambroLambro (5)(5)
-- UNIMIB (4)UNIMIB (4)

3 Stazioni 3 Stazioni ““di di 
riferimentoriferimento”” a monte a monte 
dello dello sversamentosversamento

11 Stazioni a valle, da 11 Stazioni a valle, da 
ColognoCologno fino ad Orio fino ad Orio 
LittaLitta

Monitoraggio ordinario Monitoraggio ordinario 
sul Posul Po



Fiume Fiume LambroLambro



ComunitComunitàà di invertebratidi invertebrati
A monte:A monte:
EfemerotteriEfemerotteri, Tricotteri, , Tricotteri, 
Ditteri, GasteropodiDitteri, Gasteropodi
(IBE classe III, comunit(IBE classe III, comunitàà
biologiche discrete)biologiche discrete)

A valle:A valle:
Ditteri Ditteri ChironomidaeChironomidae
OligochetiOligocheti TubificidaeTubificidae
IrudineiIrudinei (sanguisughe)(sanguisughe)

Tutti gli organismi in Tutti gli organismi in 
assoluto piassoluto piùù tolleranti nei tolleranti nei 
confronti dellconfronti dell’’inquinamentoinquinamento



Fiume Fiume LambroLambro
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2004 2008 20102004 2008 2010 2004 2008 20102004 2008 2010 2004 2008 20102004 2008 20102004 2008 20102004 2008 2010 2004 2008 20102004 2008 2010

n.d.n.d.

Gli effetti negativi nel monitoraggio Gli effetti negativi nel monitoraggio postpost--
sversamentosversamento sono evidentisono evidenti

Idrocarburi o refluo fognario?Idrocarburi o refluo fognario?



IttiofaunaIttiofauna
Rilevamenti effettuati con Rilevamenti effettuati con elettropescaelettropesca a a ColognoCologno
e Milano (Parco e Milano (Parco LambroLambro) dal personale del Parco ) dal personale del Parco 

della Valle del della Valle del LambroLambro

Anche nel caso dei pesci, giova ricordare che la Anche nel caso dei pesci, giova ricordare che la 
situazione della qualitsituazione della qualitàà delle acque e delle acque e 

idromorfologicaidromorfologica era giera giàà compromessa prima dello compromessa prima dello 
sversamentosversamento

ComunitComunitàà ittica destrutturata o assente a ittica destrutturata o assente a ColognoCologno

ComunitComunitàà ittica sufficientemente integra (piittica sufficientemente integra (piùù
delldell’’atteso) al Parco atteso) al Parco LambroLambro



IttiofaunaIttiofauna
SversamentoSversamento

Solo CavedaniSolo Cavedani

Assenza di Assenza di 
IttiofaunaIttiofauna

ComunitComunitàà di di 
CiprinidiCiprinidi



IttiofaunaIttiofauna
Parco Parco LambroLambro

Ciprinidi (comunitCiprinidi (comunitàà tipica della tipologia fluviale) tipica della tipologia fluviale) 
autoctoni:autoctoni:

CavedaniCavedani

ScardoleScardole

AlborelleAlborelle

……EE diverse diverse 
specie aliene specie aliene 

(invasive)(invasive)



ConclusioniConclusioni
Le comunitLe comunitàà biologiche invertebrate (indicatore biologiche invertebrate (indicatore 

normalmente pinormalmente piùù utilizzato) risultano essere utilizzato) risultano essere 
fortemente compromesse a valle dello fortemente compromesse a valle dello sversamentosversamento

EE’’ stato osservato un peggioramento rispetto alle gistato osservato un peggioramento rispetto alle giàà
critiche condizioni pregressecritiche condizioni pregresse

Non Non èè possibile, al momento, stabilire se tale possibile, al momento, stabilire se tale 
peggioramento sia dovuto agli idrocarburi o al peggioramento sia dovuto agli idrocarburi o al 
concomitante concomitante sversamentosversamento di reflui non trattatidi reflui non trattati



ConclusioniConclusioni
Valutazioni sul Valutazioni sul mediomedio--lungolungo periodo (lo periodo (lo sversamentosversamento

di reflui non trattati si di reflui non trattati si èè arrestato a fine marzo) arrestato a fine marzo) 
permetteranno di discernere tra le diverse fonti di permetteranno di discernere tra le diverse fonti di 
impatto, data la persistenza degli idrocarburi nel impatto, data la persistenza degli idrocarburi nel 

sedimentosedimento

Le comunitLe comunitàà ittiche presentano forti alterazioni nella ittiche presentano forti alterazioni nella 
zona immediatamente a valle dello zona immediatamente a valle dello sversamentosversamento, ma , ma 

non sembrano avere risentito particolarmente non sembrano avere risentito particolarmente 
delldell’’evento nei tratti pievento nei tratti piùù a vallea valle



Cosa attendersiCosa attendersi
Fonti di letteratura:Fonti di letteratura:

1997 1997 PoultonPoulton etet al. al. –– GasconadeGasconade River, MissouriRiver, Missouri

2001 2001 LytleLytle & & PeckarskyPeckarsky –– CayugaCayuga InletInlet, New York, New York

2006 2006 CouceiroCouceiro etet al. al. –– AmazonasAmazonas, , BrazilBrazil

Recupero completo in 18 Recupero completo in 18 –– 24 mesi24 mesi

Recupero in tempi piRecupero in tempi piùù brevi nei tratti a forte corrente brevi nei tratti a forte corrente 
((““raschiraschi””) dove il sedimento ) dove il sedimento èè pipiùù grossolanogrossolano

Recupero piRecupero piùù lento con persistenza degli idrocarburi nel lento con persistenza degli idrocarburi nel 
sedimento fine in tratti a lento deflusso (sedimento fine in tratti a lento deflusso (““pozzepozze””, , 

““backwatersbackwaters””))

Nessuno dei fiumi analizzati, però, presentava una Nessuno dei fiumi analizzati, però, presentava una 
compromissione di partenza analoga a quella del compromissione di partenza analoga a quella del LambroLambro..



Grazie per lGrazie per l’’attenzioneattenzione


